CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
QUESTAO 1

“A estagcdo Alegria, planta piloto localizada na cidade do Rio de Janeiro, € um
centro de producgao de tecnologias onde ocorre a transformagéo do esgoto numa
série de produtos com aplicagao futura: adubo, biodiesel, biogas e carvao.”

(Wagner Victer, presidente do Cedae, em entrevista a Revista Scientif American
Brasil — n°30)

De acordo com essa tecnologia, o processo de produgao do biodiesel utiliza

A) metano produzido por meio da fermentacao de invertebrados.

B) oxigénio produzido pela decomposi¢ao bacteriana.

C) gas carbodnico liberado pela quimiossintese dos fungos aerébicos.

D) matéria organica obtida por meio da lixiviagdo das rochas sedimentares.

E) espuma do esgoto que contém grande quantidade de substancias lipidicas.

QUESTAO 2

E comum, quando viajamos de avido, ao olhar pela janela, observarmos, na
ponta das asas, pequenas varetas que, no cotidiano, sdo chamadas de antenas,
como representado na figura a seguir.

ANTENA




Azul Magazine, julho de 2013.

Na realidade, ndo sdo antenas e sim dispositivos de protecéo contra eletricidade
estatica. Considerando os principios econceitos da Fisica, a fungcdo das
pequenas “antenas” das asas dos jatos € de

a) carregar os efeitos eletromagnéticos e eletrostaticos que sdo gerados pelo
movimento do avido dentro do campo magnético da Terra e pelo atrito com o ar
atmosférico.

b) absorver, do ar atmosférico, agua, o que possibilita a neutralizagdo de
qualquer efeito eletrostatico na troca de elétrons e prétons devido ao atrito do
sistema asa e ar atmosférico, o que n&do é desejavel no avido.

c) evitar que raios provenientes das nuvens descarreguem nas asas do avido, o
que poderia interferir nos aparelhos elétricos do avidao, devido o acumulo de
prétons e elétrons provenientes dos raios.

d) descarregar a eletricidade estatica gerada quando diferentes elementos
(materiais) entram em contato, sendo que, por atrito, os elétrons sédo trocados
entre eles, o que pode gerar descargas elétricas, causando interferéncia nos
aparelhos elétricos do aviao.

e) descarregar a eletricidade estatica gerada quando diferentes elementos
(materiais) entram em contato, sendo que, por atrito, os prétons sdo trocados
entre eles, 0 que pode gerar descargas elétricas, causando interferéncia nos
aparelhos elétricos do aviao.

QUESTAO 3

A figura abaixo representa um recipiente de vidro cilindrico e raso preenchido
com agua, no qual sao colocados, a0 mesmo tempo e em lados diametralmente
opostos, duas quantidades de dois sais solluveis, um contendo o cation Pb* e o
outro o anion I. Os dois sais reagem e um dos produtos formados, iodeto de
chumbo (Il), Pblz, € um solido amarelo e insoluvel em agua.

PbI2 (s6lido amarelo)

Sal contendo o dnion I Sal contendo o cation Pb>"




(Massa molar Pb?* = 207 g/mol ; I = 127 g/mol)

Considerando que a temperatura do sistema esta constante e desprezando-se a
influéncia do meio e de fatores externos, o aparecimento do produto de cor
amarela mais proximo do lugar onde inicialmente foi colocado o sal contendo o
cation Pb? ocorre porque, ao se comparar os ions Pb? e I,

a) a energia cinética média dos ions Pb? é menor, pois sua massa é maior.

b) a energia cinética média dos ions I" € maior, pois sua massa € menor.

c) a velocidade média de deslocamento de ambos € a mesma, pois suas
massas sao proximas.

d) a velocidade média de deslocamento dos ions Pb?" & maior, pois sua massa é
maior.

e) a velocidade média de deslocamento dos ions |- € maior, pois sua massa é
menor.

QUESTAO 4

Belo Horizonte entrou em estado de alerta devido ao tempo seco. A umidade
relativa do ar na capital mineira nesta quinta-feira chegou a 13%, indice
considerado muito abaixo do recomendado pela Organizagdo Mundial de Saude
(OMS). A umidade relativa do ar em patamar abaixo de 30% é preocupante.
Entre 20% e 30% indica estado de atencéo e, de 12% a 20%, estado de alerta.
Abaixo de 12% é considerado alerta maximo.
Com o tempo seco, alguns cuidados com a saude Sd0 necessarios.
Especialistas recomendam evitar atividades fisicas das 10h as 16h. Dentre os
problemas que podem ocorrer com a pratica de exercicios fisicos durante o
tempo seco, estdo: complicagbes alérgicas, sangramento pelas narinas,
ressecamento da pele, irritagdo dos olhos, sensagdo de garganta seca e
cansaco.

Jornal Estado de Minas 30/08/12

Psicémetro 01 O método mais simples para medir a umidade
relativa do ar (U) utiliza um psicometro, também
conhecido como termémetros de bulbo seco e bulbo
o umido, que consiste em dois termémetros em uma
mesma base, um deles envolvido por uma mecha
de algoddo embebida com agua. E comum se usar,
também, uma ventoinha para fazer circular o ar a

uma velocidade constante.
YV =258mis




A diferenca entre as leituras dos dois termdmetros pode ser transformada em
umidade do ar em relagdo ao ar saturado de vapor d'agua por meio de tabelas
de calibragao,

Em dias com umidade do ar baixa, nossa saude pode ser afetada devido a maior
velocidade de desidratacdo. Em dias de alta umidade, o fenbmeno € inverso, e a
dificuldade de evaporacao do suor desfavorece nossa perda de calor, causando
uma sensacao térmica superior a temperatura real.

http://observatoriophoenix.astrodatabase.net/k_ensaios/24 k16 _f.htm. Adaptado

O funcionamento do psicémetro se baseia no fato de que, quanto

A) maior a umidade atmosférica, maior a taxa de evaporagdo da agua no
algodao, e assim maior a temperatura registrada no termdémetro umido.

B) maior a umidade atmosférica, menor a taxa de evaporagdo da agua no
algodao, e assim menor a temperatura registrada no termémetro umido.

C) menor a umidade atmosférica, maior a taxa de evaporagdo da agua no
algodao, e assim menor a temperatura registrada no termémetro umido.

D) menor a umidade atmosférica, maior a taxa de evaporagdo da agua no
algodao, e assim maior a temperatura registrada no termémetro umido.

E) menor a umidade atmosférica, menor a taxa de evaporagdo da agua no
algodao, e assim menor a temperatura registrada no termémetro umido.

QUESTAO 5

Uma famosa marca de ténis realizou uma experiéncia para mostrar a eficiéncia
do sistema de amortecimento usado em seus calgados. Para isso, abandonou
um ovo de uma altura de aproximadamente 5,0 metros. Ao atingir o solo, 0 ovo
quebrou, como mostrado na figura 1.

Figura1
Depois, nas mesmas condigdes do primeiro experimento, outro ovo, idéntico ao
primeiro, foi abandonado da mesma altura anterior, sobre uma camada do gel

que é usado como amortecimento dos calgados. O ovo, nesse caso, nao
quebrou, como mostrado na figura 2.



Figura 2

O ovo nao quebra, quando cai sobre o gel, porque

A) sua velocidade, ao atingir o gel, € bem menor do que quando atinge o solo.

B) possui energia, ao atingir o gel, muito menor do que quando atinge o solo.

C) o impulso aplicado sobre o ovo, ao atingir o gel, € bem menor do que quando
atinge o solo.

D) a quantidade de movimento do ovo, ao atingir o gel, € bem menor do que
quando atinge o solo.

E) a forgca maxima aplicada sobre o ovo, ao atingir o gel, € bem menor do que
quando atinge o solo.

QUESTAO 6

Ideia de um brasileiro traz mais luz a favelas de todo o mundo

Garrafas plasticas cheias de liquido misturadas com um pouco de agua
sanitaria: penduradas no teto das casas, transformam-se em verdadeiras
lampadas, com capacidade entre 40W a 60W. A ideia luminosa, do mecénico
brasileiro Alfredo Moser, espalhou-se e esta fazendo muito sucesso em favelas
de Manila, Nova Délhi e em bairros pobres do interior do Brasil.

"Basta uma garrafa PET de dois litros, com agua limpa, duas tampinhas de agua
sanitaria e um potinho de filme de maquina fotografica para proteger do sol, para
nao estragar a tampa", ensina Alfredo Moser.

A agua sanitaria é para prevenir a formacao de bactérias e garantir a pureza e a
transparéncia do liquido.

Disponivel
em:http://www.em.com.br/app/noticia/tecnologia/2011/12/06/interna_tecnologia,2
65926/ideia-de-um-brasileiro-traz-mais-luz-a-favelas-de-todo-o-mundo.shtml.
Acesso em: 19/09/2013.

10A técnica utilizada é extremamente simples e consiste em fazer um buraco na
telha para colocar a garrafa PET, parcialmente para fora. Devem servedadas as
bordas para fixar a garrafa e evitar goteiras no interior da casa.



http://www.em.com.br/app/noticia/tecnologia/2011/12/06/interna_tecnologia,265926/ideia-de-um-brasileiro-traz-mais-luz-a-favelas-de-todo-o-mundo.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/tecnologia/2011/12/06/interna_tecnologia,265926/ideia-de-um-brasileiro-traz-mais-luz-a-favelas-de-todo-o-mundo.shtml

Indique qual o principal fenédmeno fisico envolvido relacionando com o modo
mais eficiente para posicionar a garrafa.

a) Absorgédo da luz. A garrafa deve estar com as partes B e C voltadas para
cima, pois tera maior area no ambiente externo e captara mais luminosidade.

b) Reflexdo da luz. A garrafa deve estar com as partes B e C voltadas para cima,
pois tera maior area de superficie lateral para refletir a luz.

c) Dispersado da luz. A garrafa deve estar apenas com a parte C voltada para
cima, pois a base irregular da garrafa dispersara melhor a luz.

d) Refragdo da luz. A garrafa deve estar com a parte A voltada para cima, pois a
superficie abaulada ira concentrar a luz em diregao a base.

e) Difragdo da luz.A garrafa deve estar com as partes A e B voltadas para cima,
pois tera maior area de superficie lateral para difratar a luz no interior da garrafa.

QUESTAO 7

De margo de 2008 a dezembro de 2011, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel) contabilizou 914 projetos de eficiéncia energética apresentados pelas
concessionarias, com investimentos da ordem de R$ 2,4 bilhGes. Esses projetos
envolvem iniciativas relacionadas ao aquecimento solar, a gestdo energética
municipal a cogeragéo, entre outros. Ao todo, houve uma economia de energia
da ordem de 2,06 milh6es de megawatt-hora no ano (MWh/ano).

Considerando o consumo médio de 150 kWh/més por unidade consumidora, a
economia obtida com os projetos equivale ao consumo de 1 milhdo de unidades
consumidoras por ano, aponta a agéncia reguladora.

Disponivel
em:http://www.em.com.br/app/noticia/economia/2012/01/03/internas_economia,2
70426/projetos-de-eficiencia-economizam-2-mi-mwh-ano-informa-aneel.shtml.
Acesso em: 19/09/2013.

Se uma familia, cujo consumo médio de energiaseja igual ao brasileiro, substituir
0 uso de uma lampada incandescente de 100 W que ficava ligada de 8h as 16h,



http://www.em.com.br/app/noticia/economia/2012/01/03/internas_economia,270426/projetos-de-eficiencia-economizam-2-mi-mwh-ano-informa-aneel.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/economia/2012/01/03/internas_economia,270426/projetos-de-eficiencia-economizam-2-mi-mwh-ano-informa-aneel.shtml

qual sera a economia anual?Para o calculo, considere a tabela de tarifas da
CEMIG abaixo.

Residencial Baixa Renda Prego®

SUBGRUPO (RS

Conzume mensal até 30 kKWh 0,11882

Consumo mensal entre 31 até 100 kWh 0,2037

Consumo mensal entre 101 até 220 KWh 0,30555

Consumo mensal superior a 220 kWh 0,33951

Disponivel em: http://www.cemig.com.br/pt-
br/atendimento/Paginas/valores_de_tarifa_e_servicos.aspx. Acesso em:
15/08/2013.

a) R$ 37,07
b) R$ 63,55
c) R$ 87,98
d) R$ 95,31
e) R$ 105,92

QUESTAO 8

O programa Fantastico, exibido pela Rede Globo em 01.08.2004, apresentou em
um de seus quadros um provavel animal do futuro, uma possivel espécie de
aveque podera existir daqui aalguns milhdes de anos. Poressa época, o
encontro entre massas continentaisprovocara o aparecimento de imensas
cordilheiras, muitomais altas que as atualmente existentes. Segundo oprograma,
nesse ambiente possivelmente existirdo avesPortadoras de 2pares deasas, o
que lhes garantiria maiorsustentagdo em condigdes de ar rarefeito. Essas
avesseriam as descendentes modificadas de espécies atuaisnas quais ha
apenas um parde asas. Se isso realmenteocorrer, e considerando que o par de
asas das aves atuaisé homodlogo aos membros anteriores de mamiferos
erépteis, € mais provavel que esse novo par de asas.

(A) seja homdlogo ao par de pernas das aves atuais.

(B) seja analogo ao par de pernas das aves atuais.

(C) seja homologo ao par de asas das aves atuais.

(D) apresente os mesmos 0ssos das asas atuais: umero,radio e cubito (ulna).

(E) apresente novos ossos criados por mutacdo, sem similares dentre os das
aves atuais.



QUESTAO 9

“Top Spin” € uma das jogadas do ténis na qual o tenista, usando a raquete,
aplica a bola um movimento de rotacdo (que ocorre em torno do seu proprio
eixo) sobreposto ao movimento de translagdo, conforme esquematizado na
figura a seguir:

translacio

Com base nos conhecimentos de mecanica, e considerando a representagao da
figura, podemos afirmar que

(A) a trajetdria do centro de massa da bola pode serdescrita por uma espiral,
devido a composi¢cao dosmovimentos de translacéo e de rotacao.

(B) a bola alcancara uma distancia maior devido aoseu movimento de rotacao.
(C) a bola possui velocidade nula no ponto mais altode sua trajetoria.

(D) a energia cinética adquirida no movimentoascendente da bolaé transformada
em energiapotencial no movimento descendente.

(E) desconsiderando-se o movimento, a bola possui aceleracdo constante
durante todo o seu percurso.

QUESTAO 10

Nos peixamentos - designacdo dada a introdugdo de peixes em sistemas
aquaticos, nos quais a qualidade da agua reduziu as populag¢des nativas de
peixes - podem ser utilizados peixes importados de outros paises, peixes
produzidos em unidades de piscicultura ou, como € o caso da grande maioria
dos peixamentos no Brasil, de peixes capturados em algum ambiente natural e
liberados em outro. Recentemente comecaram a ser utilizados peixes hibridos,
como os "paquis", obtidos por cruzamentos entre pacu e tambaqui; também é
hibrida a espécie conhecida como surubim ou pintado, piscivoro de grande
porte. Em alguns julgamentos de crimes ambientais, as sentengas, de modo
geral, condenam empresas culpadas pela redu¢cdo da qualidade de cursos
d'agua a realizarem peixamentos. Em geral, os peixamentos tendem a ser
repetidos muitas vezes numa mesma area. A respeito da realizacdo de
peixamentos pelas empresas infratoras, pode-se considerar que essa
penalidade



A) ndo leva mais em conta os efeitos da poluigao industrial, mas sim as suas
causas.

B) faz a devida diferenciagao entre quantidade de peixes e qualidade ambiental.
C) é indutora de acéo que reverte uma das causas basicas da poluigao.

D) confunde quantidade de peixes com boa qualidade ambiental dos cursos
d'agua.

E) obriga o poluidor a pagar pelos prejuizos ambientais que causa e a deixar de
poluir.

QUESTAO 11

Se, em 1999, a esperanca média de vida dos brasileiros era de 70 anos, no ano
passado, passou para 73,1 anos - um aumento de 3,1 anos em uma década. Os
dados s&o da Sintese de Indicadores Sociais, divulgada pelo IBGE.
E essa situacdo € mais favoravel para as mulheres do que para os homens.
Enquanto que, no mesmo periodo, a expectativa de vida delas avangou de 73,9
para 77 anos, no caso deles passou de 66,3 para 69,4 anos.
Para o IBGE, a queda dos niveis de fecundidade e o aumento da esperanca de
vida dos brasileiros tém provocado a reducéo da populagéo de criangas e jovens
e, consequentemente, o aumento da proporcao de adultos e idosos.
http://noticias.r7.com/brasil/noticias/expectativa-de-vida-no-brasil-aumenta-tres-
anos-em-uma-decada-20100917.html



Analisando-se as informacdes apresentadas acima, bem como os fatores que
interferem no aumento da expectativa de vida do brasileiro, constata-se que:

A) a realizagao de campanhas publicas que estimularam a ingestdo de alimentos
industrializados e ricos em calorias pelas mulheres gravidas interferiu no
aumento da expectativa de vida e na maior sobrevivéncia deste grupo da
populacao.

B) os avangos tecnoldgicos nas diversas areas de atuacdo humana
representaram pouco impacto para a melhoria das condigdes de saude da
populacéo brasileira.

C) o convivio diario com atividades estressantes estimula a maior atuagao do
sistema enddécrino das pessoas e um melhor funcionamento das estruturas
organicas, favorecendo a maior longevidade das pessoas.

D) investimentos e melhorias nas condigbes de saneamento basico e de saude
para a populacao brasileira causaram uma reducédo na transmissao de diversas
doencas e na taxa de mortalidade da populacgao.

E) o clima predominante na maioria das regides brasileiras apresenta uma
temperatura anual baixa e causa a morte dos microrganismos, impedindo que as
criangas desenvolvam doencas e interferindo na reducdo no indice de
mortalidade infantil.

QUESTAO 12

& 1957 MALRICED DE SOULA PROCIGOES - BRASH

Copyright @1 999 Mauricio de Sousa Produclies Lids. Todos o direitos reservados.



Na tirinha acima s&o apresentadas trés situagdes que representam movimentos:
| — A remogao da toalha da mesa pelo Cebolinha, sem que os objetos que estao
sobre ela caiam;

Il — A toalha que se enrola nas pernas da mae do Cebolinha apds ser puxada;
[l — Os pratos que caem das maos da mae do Cebolinha, quando ela perde o
equilibrio por ter suas pernas amarradas pela toalha.

Nas historias em quadrinhos, a fantasia pode tornar possiveis situagdes que
contrariam leis e principios da fisica. Mas isto ndo é regra geral, ou seja, nem
sempre acontece.

A(s) situagao(des) representada(s) na tirinha e que esta (do) de acordo com a
Lei da inércia é(sao)

A) .
B) II.

C)lell

D)l e IIl.

E)I, llelll
QUESTAO 13

Observe a situagdo mostrada na tirinha abaixo.

o,
1 MALERSE BF SOUEA POODUCOSE - BRAS L /7000

Copyright @ 2000 Maurico de Sousa Produciies Lids, Todos os direito s reservados,

Mesmo com boa inteng¢do, o personagem Cebolinha acabou por levar a flor a ter
um fim tragico.

Na situagdo mostrada no ultimo quadrinho, o conjunto baldo + flor esta em
movimento ascendente com velocidade

A) que aumenta, pois a forca de empuxo € maior do que o peso do conjunto
baldo + flor.

B) que aumenta, pois a densidade do ar € menor do que a do conjunto baldo +
flor.

C) que aumenta, pois o peso do conjunto baldo + flor € anulado pelo empuxo.
D) constante, pois a densidade do conjunto baldo + ar € igual a densidade do ar.



E) constante, pois a forga de empuxo € igual ao peso do conjunto baldo + flor.

QUESTAO 14

Os feromébnios sdo substancias quimicas usadas na comunicagdo entre
individuos da mesma espécie. As formigas comunicam-se usando essas
substancias, assim como as abelhas. A mensagem quimica tem como objetivo
provocar respostas comportamentais, como alarme, agregacgéo, colaborac&o na
producdo de alimentos, defesa e acasalamento. Cada tipo de comportamento
tem um feroménio que o identifica e isso explica por que formigas conseguem
seguir uma trilha ou por que as abelhas conseguem voltar para suas colmeias.

A estrutura a seguir representa um feroménio de uma espécie de formiga, no
caso de uma situagdo em que se prepara para luta:

CH3CH>CHCH>CH.CH-OH

Em uma pesquisa sobre feromdnios, essa substéncia foi isolada e colocada em
presenca de dicromato de potassio em meio acido . O produto organico dessa
reacao sera classificado como

A') acido carboxilico.
B ) alcool secundario .
C) cetona.

D) éster.

E) éter.

GABARITO
1E 6D 11D
2D 7C 12C
3E 8D 13A
4C 9E 14A
5SE 10D
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